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ʣ˫ĔĴ ŁĒʰđĈ  ̡ĒʰĈʦ  ̡łİ ņʦķ  ˬŅŔĈĻ̦  ̷łʲĈ˒  ̡Ēʩ˂

 ،ʣĘć  ˸Ēʯ  ŀ˖Ĥ  ˺͂ŕʳ ĺŃļ  Į˓ ˸ ŖĒʯ  ʡķˬ ،«ˌĻʰĈʳ  ˸ĈʪĘĿĒʩń»  ˈć  Ķ˩ʲ  łʯ
 .ʣĘć ʞĈļćˌĸć ˈć ś͂ćˆ  sĺʰ̞Ŕ łʯ łˁŀ  rĿ ˸ʔ Ĕʴŀļ đĔįķĻĤ ŅćĔ  ́ņʲĒʯ ʣʧĸĈģ  ˫˺͂ćĔ́Ĉʩʯ
 łʩʧĘ łė˨  ˬđēđ Ĉʯ ʡķˢć ņʦķ  ˬņʪĐćēĈ ĒʩļćĒİ ņʦķ؛̡   ˬņʪĐćēĈ  ̡ŁĒʩńđēćĒ˒ń ĺʰňĤ
 ʣĘć  ˺įĻļ  łʪʦĸć  .łʧĐĈʲ  ˺͂ć  ēđ  ːˈŗĘ  Ĉʰ  ēĈ˒˫  ،ņʪ˨Ę  ،đŀ˓ ņļ  Łđćđ  ˸Ĉ˒ʲ
 ĹĈʾʲć Ĉʯ ņʪĐ łİ Ė˨ʲ ņĳʩʳ .ĒʲĔʧĴ ēćĔˬ ĔʧʴĈʳ ʣďʳ ĺń ĔĻİ Ĉʰ Į˫ ،˸đĔĴ ،ĈńĿ̝Ĉʯ
 Įʰ  ˈć  Ņć łʲĈ˒ʲ  ʣĘć  ˺įĻļ  ،Ēńđ ņļ  ʺŔ  ʣĐćĔʪĘć  ʣĸĈĐ  ēđ  Ĉʰ  ĮʦĘ  ņʪʧĸĈģ˫
 ˸ʔ Ĉʯ ŁćĔĻń Ēʲćŀʳ ņļ ĺń ˸đˈ Ė˨ʲ Ė˨ʲ Ĉʰ ņĳ˨˃ ĕĈėĐć .Ē˓Ĉʯ ņʦķˬ ŅŔĈĻʧ́
 ˸Ĉ˒ʲ Ďʧ˗ŀʳ Ķ́ĈˬĔʧˢ Ŀ ĹĿćĒļ ņĳʪė˃ Ĉʯ ʣĘć ˺įĻļ ņʦķˬ ŅŔĈĻʧ́ Įʰ .Ē˓Ĉʯ
 ˸ŗ˃ ˉĈʨĻʱ ēđ ĈĻ˓ ʡķˬ ņʲćŀʳĈʲ ˈć ņ˓Ĉʲ Ēʲćŀʳ ņļ Ņ̞ŕʲć ˺̰͂Ĉʱ ĎğĘ .đŀ˓ Łđćđ
 ʡķˬ ˸Ĉʯŕ˗ Ĉʰ ʡķˬ ņĻʪʰŔʔ .Ēʰŕʧĳʯ ŅĒˁ ćē ʡķˬ ˑʨʳ łʲŀĴĔń .Ē˓Ĉʯ Ĕʴŀļ ēŗĠ łʯ
 ņʦķˬ ś͂ĈĘēĈʲ .Ē˓Ĉʯ Ĕʳ ŅĒˁ ņʦķˬ ŅŔĈĻʧ́ Įʰ ŁĒʩńđ ˸ Ĉ˒ʲ ʣĘć ˺įĻļ ĺ˚ʩļĈʲ
 ŁˈćĒʲć łʯ Ēʲćŀʪ  ̡ʡķ  ˬłİ ņʲĈļ  ̍.đŀ  ˓˸ĈʰĈĻ  ̡ĺį  ˓Ĉ  hĈ  ɦʼļ ،ĈńĈ  ɦ ēđ Ĺēŗ  rĈʯ ʣĘć ˺įĻļ
 ʣĘć ˺įĻļ ˌˠļ łʯ ņ˫ĈũĈ  ̡ņʲĈĘĔʲŀ  ˃.đŀ˓ ņļ Ģ͂Ĉļ ˈć Ĕ  ̓˸Ēʯ ،Ēʩİ ˉĈʨĻ  ɦ˸ŗ  ˃ņ˫Ĉİ
 ŅŔĈĻʧ  ́Į  h ˈć Ņć łʲĈ˒  ̡ʣĘć ˺įĻļ ĒĐ ˈć ˑʧ  ́˯͂ŕģ  r.Ē˓Ĉʯ ĞʦʳĔļ ņʦķ  ˬŅŔĈĻʧ  ́Ĉʯ
 Ĉʰ ņʦķ  ˬłķĻĐ ĵŗĠ ēđ -˸Ĉʲˈ Łˍ͂Ŗ łʯ- đćĔ˫ć ˈć ņ˃Ĕ́ .Ē˓Ĉʯ ņʦķˬ łķĻĐ Łˍ͂Ŗ łʯ ņʦķˬ
 ņʪĐćēĈ  ̡Ĉ  hđēđ ،˸Ĉʲ  ̍ ēđ .Ēʩʩİ ņļ łʯŕʾ  rćē ˜ćĔ˨ʪĘć Ĉ  hġŗŃ  rʣĸĈĐ ،ņʦķ  ˬʞňį˒ļ Ĕ͂ĈĘ
 ŁĒʩńđ ˸ Ĉ˒  ̡ʣĘć ˺įĻļ Į  ˫Ĉ  h˸đĔĴ ،Ĉń łʲĈ  ˓،ĈńĿ̝Ĉʯ ،ĺį  ˓ņʲĈˬŀ  ˫ʣĻė  ˬ ēđ
 Ķʧĸđ łʯ Ŀ Ēńđ ņļ ʺŔ ņʲĈŃūĈ  ̡ ēŗĠ łʯ łİ ˸̝Ŗ ˑʰćˌ˫ć łʯ łˁŀ  r.Ē˓Ĉʯ ņʦķ  ˬʞňį˒ļ

.ʣĘć ĺŃļ ēĈʧėʯ ،đŀ˓ ņļ đĈʾʰć ņʦķ  ˬś͂ĈĘēĈ  ̡ ˈć ņ˓Ĉ  ̡ʞĈģʰĈļ ĕĈʦʪĐć

ĺʧʩİ ł؟  ˂ņįʧʲĿŕ̩įĸć ŅĈń łĸĈʯ  ̝ņļĈʲŀĘ Ĉʯ

 ˸Ĉʰŕ  ˁ˺͂ŕʳ Ģ͂ŕĘ łʯ ņįʧʲĿŕ̳įĸć ŅĈń łĸĈʯ  ̝ŁĒ  ˓ʤĤĈʯ ŅŔŖĈʩ  ˫łʯ ˸ĈŃ  ˁĕćŀĘĿ
 ˸ĈļˈĈĘ ʣėʰ̝ Ğʧďļ łļĈʲĔ  ́˯́ĈĘ Ėʧʶē łİ ś͂Ĉ  ˁĈ  rĒʲŀ  ˓Ķ͂Ēʦ  r˺ʧļ  ̍ŅŖŔ  łĸĈʯ̝

 .đĔİ ˦ʧĜŀ  r«ņįʧʲĿŕ̳įĸć ŅĈń łĸĈʯ  ̝ņļĈʲŀĘ» ˸ćŀʩĤ łʯ ćē ˸ćĔďʯ ˺͂ć Ķķļ
 ņįʧʲĿŕ̳įĸć łĸĈʯ  ̝˺  r˸ŗʧķʧļ۵۰ đĿĒĐ łʲŇĈĘ ،đĈěʪˬć ņʲĈŃ  ˁĢĻʾļ ːēćˌĴ ˯ʦĠ
 ˺͂ć .đŀ˓ ņļ ʣ˫Ĉʰ̝Ĉʯ ņĻĘē ēŗĠ łʯ ˸ʔ  ĒĜēđ۲۰ ĈŃʩʳ łİ  đŀ˓ ņļ Ēʧĸŀʳ ˸ĈŃˁ ēđ
 ˈć ˑʧ́ ۲۰۵۰ ĵĈĘ Ĉʳ ġŗĻʾļ ˺͂ć ،ĹćĒˬć ĹĒĤ ʞēŗĜ ēđ łİ Ēʲˈ ņļ ˺ʧĻˀʳ ːēćˌĴ
 ŅĈń łĸĈʯ̝ ĒʲđĔİ ēĈŃ˛ć ˸ĈĘĈʩ˓ēĈİ .ĒʧĘē Ēńćŀ˃ ˺ʳ ˸ŗʧķʧļ۱۲۰ łʯ Ŀ ŁĒ˓ Ĕ́ćĔ́ Ŀđ
 ،Ēʩʪėń ˯ĠĈʩļ Ĕ͂ĈĘ Ŀ ĶĐćŀĘ ēđ łİ  ņįʧʪĘňʱ ŅĈń łĸĈʯ̝ ˤň˃Ĕ́ ņįʧʲĿŕ̳įĸć
 łʯ ćē ˸ʔ łİ đŀ˓ ņļ ġŖŕ˓ ņʲĈļˈ ņĴđŀĸʔ Ŀ Ēʲŀ˓ ņļ ʜŀėďļ ćĒĜ ś́ łĸĈʯ̝ ņĤŀʲ

 .Ēʰ̝ćĒʲć ņļ łĸĈʯ  ̝˺˫đ Ķďļ
 ņĸĈĐ ēđ ،ʣĘć ˸ĈŃ  ˁŅĈńēŗ˒İ ˺͂ŕʳ Į˂ŀİ ŁĔļ  ̍ ēđ ʣĐĈėļ Ĕ˚  ̡ ˈć ēŗ̓ĈĳʩĘ
 ĵĈĐ ēđ Ŀ Ēʩİ ņļ Ēʧĸŀ  rņįʧʲĿŕ̳įĸć łĸĈʯ  ̝˺  r ēćˌń۶۰ đĿĒĐ łʲŇĈĘ ēŗ˒İ ˺ʧĻń łİ
 ˸đĿ̡˫ć Ĉʯ đĿŔ ņļ ēĈ˚ʪʲć ،ĹĿŕ˨ʰŖ ˈć Ķ˩  ̡łʯ .ʣĘć Ņć ŁĔ͂ćđ đĈěʪˬć łģĘŀ  rŅćĔ  ́ːňʳ
 ،ĒʯĈʧ  ̡ˑńĈİ łĸĈʯ  ̝Ēʧĸŀ  rņķģ  ˫ʺŕ  ̡Ĕūć ،ņįʧʲĿŕ̳įĸć ŅĈń łĸĈʯ  ̝ʞňį˒ļ ĶĐ ʣʰŔŗ˫
 ēđ  .đŀ˓  ʣʧ˫Ĕ˛  ĶʧĻįʳ  ۲۰۳۵ĵĈĘ  ēđ  Ņć ŁĔ̡͂ˁ  ēŗ˒İ  ˺͂ć  łĸĈʯ̝  ˺˫đ  Ķďļ
 ŅŔŖʔ ĢĻ  ˁĝĈ˩  ̡ĒʰĈʯ Ģ́ŕļĔʪļ۳۰۰ ˈć Ĕʳ ıē̡  ́ŅĈń ņˁĿŕ  ˃Ĉʯ ˸ĈĴĒʩʩİĒʧĸŀ  r، ēŗ̓ĈĳʩĘ
 Ĉń ʣİĔ  ˓ ˈć ņ˃Ĕ  ́.Ēʩʩİ Ņ̝ćĒʲć Łćē đŀ  ˃ʞĈėʧĘĈ  rĶ˃ćđ ēđ ćē ņįʧʲĿŕ̳įĸć ŅĈń łĸĈʯ̝
 ĶğĘ  ˺ʧʩʿĻń  ،ĒʲĔʧĴ ņļ  ŁĒŃĤĔ́  ćē  ņįʧʲĿŕ̳įĸć  ŅĈń łĸĈʯ̝  ŅŔŖʔ ĢĻˁ  Ĕ́  ʞēĈ˚ʲ
 Ēʩʲćŀʪʯ ĹđĔļ Ĉʳ ŁĒ˓ Łđćđ ēćĔˬ ēŗ̓ĈĳʩĘ ŅŕŃ˓ ł˩ğʩļ ēđ ņįʧʲĿŕ̳įĸć ŅĈń łĸĈʯ̝
 ŅĈń ʣİĔ  ˓Ēńđ ņļ ˸Ĉ˒  ̡ņĘēŕ  ́ʻ͂Ĉʪ  ̡.Ēʩʩİ Ģ˫đ ćē đŀ  ˃ŁĒ˓ ŁđĈ˨ʪĘć ŅĈń łĸĈʯ̝
 ŅĈńŇĈİ ˸Ĉĳʰćē ŅŔŖʔ ĢĻˁ ĒʰĈʯ ņįʧʲĿŕ̳įĸć ŅĈńŇĈİ Ŀ ņįʰŕ̳įĸć Ĺˈćŀĸ ŁĒʩʩİĒʧĸŀʳ
 ʻ͂Ĉʪʲ  ĕĈĘć  Ĕ́  .Ēʩʩİ  ņńĒʲĈļˈĈĘ  ،Ēʲć ŁđĔİ  ʣĘćŀ˃ēđ  łİ  ŅđćĔ˫ć  ˈć  ćē  ņĻʰĒˬ
 ،Ē˓ Ĕ˒̼ʩļ  The Lancet Planetary Health łķʾļ ēđ łİ ۲۰۲۱ ĵĈĘ ēđ ņ˩ʧ˩ďʳ
 ،ĹŀʧļđĈİ ،ʜĔĘ ĒʩʲĈļ ņĻĘ ś͂ĈʧĻʧ  ˓ŁđĈļ ˺͂Ēʩ  ˂ŅŖĈĐ ņįʧʲĿŕ̳įĸć ŅĈń łĸĈʯ̝
 Ĕ́  ĈŃʲʔ  ˔Ĕģļ  ēđ  ˺ʪ˫ĔĴ  ēćĔˬ  łİ  Ēʩʪėń  ņĸʔ  ʞĈʦʧİĔʳ  ˺ʧʩʿĻń   Ķįʧʲ  Ŀ  Łŀʧˁ
 ĵĒļ łİ  ʣĘć Ĕİ˄ łʯ ĹˈŇ .đēćˆĴ ņļ ņ˨ʩļ ĔʧʴĈʳ ˸Ĉėʲć ʣļňĘ Ŀ ʣėʰ̝ Ğʧďļ
 ŅĈń ʡʧĘʔ  ĒʰĒ˓  ˑńĈİ  Ŀ  Ĕ˨Ĝ  łĸĈʯ̝  Ēʧĸŀʳ  ʤĤĈʯ  ʣʰĈŃʲēđ  Ņć ŁĔ͂ćđ  đĈěʪˬć

 .đŀ˓ ņļ ņğʧďļ ʣėʰ̝

 ˤĔěļ ēĈʦį  hņįʧʪĘň  ɦˤĿŕ  ̨ːĿŕ  ˫Ģʩļ ˸ŀʲĈˬ
Ē  ˓ćĔˁć Ėʧķĳʲć ēđ

 łʯ .đŀ˓ ņļ ćĔˁć Ėʧķĳʲć ēđ ˤĔěļ ēĈʦį  hņįʧʪĘň  ɦˤĿŕ  ̨ːĿŕ  ˫Ģʩļ ˸ŗʲĈˬ
 ĵĈĳʩ˂  Ŀ  đēĈİ  Ēʩʲćŀʳ ņĻʲ  Ĕĳʰđ  ĈńēĈİĿ ʡėİ  ،˸ŗʲĈˬ  ˺͂ć  ˯ʦĠ  ،ņĸŀʳĈʲʔ  ˈć  Ķ˩ʲ
 ˺͂ć Ĉʯ .Ēʩ˓Ŀŕ˨ʯ «˸ŕ͂ĈʪĘć ņķʱ» ŅĈń ņʩʧĘ Ŀ ʜĈ˩˒ʯ ،ˤĔěļ ēĈʦįʰ ņįʧʪĘňʱ
 Ņćˆ  s ēđ ŁđĈ˨ʪĘć đēŗļ ņįʧʪĘň  ɦŅĈń ņʩʧĘ Ŀ ˤĿŕ  ̨ĶļĈ  ˓ʣʧĤŀʩĻļ ˺͂ć ،ĵĈĐ
 Ĕ́ .đŀ˓ ņĻʲ Ĉń ŁĈĳ˓Ŀŕ˫ ēđ ŁĒ˓ ŅĒʩʯ łʪėʯ ˑ̰̓ ˈć ś͂ćˆˢ đćŀļ ŅćĔ́ Ĉʰ ŁđĈļʔ
 Łđˈ  ˺ʧĻˀʳ  ،Ē˓  Ĕ˒̼ʩļ  ʞĿć  ŁĈļ  ēđ  łİ  Statista  ˺͂ňʲʔ  ĹĔ˨ʪķʱ  ĹĈˬēć  ĕĈĘć
 ćē ņįʧʪĘň  ɦŅĒʩʯ łʪėʯ łģğ  ˬđēĈʧķʧļ۱۰۰ łʲŇĈĘ ņėʧķĳʲć ŅĈńēćŀʲĈ  ˃łİ đŀ˓ ņļ
 Ŀ ņʲ ،ĵĈĳʩ˂ Ŀ đēĈİ ،ˤĔěļ ēĈʦįʰ ņįʧʪĘňʱ ŅĈń ʜĈ˩˒ʯ ˤĔěļ .ĒʲˈćĒʲć ņļ ēŖđ
 ĈńēĈļʔ Ĕ́Ĉʩʯ .Ē˓ ġŗʩĻļ ĈʱŖŔć łʰđĈďʳć ēđ Ņđňʧļ ۲۰۲۱ ĵĈĘ ēđ ˌʧʲ ĮʩİđĈʯ ʜŀ˂
 łĸĈʯ  ̝˺˫đ Ĉ  h ēĈʦʩķ  rŅĈń Ķďļ łʯ ːĔʪ˒ʧ  ́Ŀ Ēʧĸŀ  rĮʧʪĘň  ɦ˺  r˸ŗʧķʧļ۳۰۰ łʲŇĈĘ
 ņńĈʧĴ ʣėʰ  ̝łʯ Ŀ łĻğĸ  ʣėʰ̝  Ğʧďļ łʯ łİ đŀ˓ ņļ ĺʪ  ˃Ĉń ĕŀʲĈʧˬć Ŀ ĈńĈʰŔđ łʯ Ĉʰ

 .Ēʲˈ ņļ ŅĒ  ˁʡʧĘʔ ŅŔŗʲĈ  ˁĿ

 ĺʧʪėń ˸ ŀʲĈ  ˬĢ̷Ĉ  r
 ˯Đ łİ ś͂Ĉ  ˁĈ  r؛đŀ  ́łʪ˨Ĵ ŁĈļĔŃļ۷ ːēŖŕ̓Ŗ ː ˈŗļʔ Ĕ̝͂Ŗ «.ĺʧʪėń ˸ŗʲĈ  ˬĢ́Ĉ  rňļĈİ Ĉļ»
 Ěˀ˒ļ ˸Ňŀķģļ ˮŗ˩Đ ˈć ʣʰĈĻĐ ˸ŗʲĈ  ˬłʿʲʔ ĕĈĘćĔ  ́Ŀ Ē˓Ĉʯ ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć
 ĒʰĈʯ łİ đēćđ ŅĒĤćŀ  ˬņĻķģļ Ķˠ  ˓łʪʦĸć ،ĺʧʩİ ĹćĒˀʪĘć ćē đćĔ˫ć ˺͂ć ĺʰŔćđ ł˨ʧ˛Ŀ ،ŁđĔİ
 ĹćĒˀʪĘć ŅćĔ  ́ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć «ś͂ćĔďĜ đćĔļĈ˗ē» Ĕ˚ʲĔ́Ĉʩʯ .đĔİ ʣʰĈĤē ćē ĒĤćŀ  ˬ˺͂ć
 Ĉģğ  ˬ،ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć ŅŕʧĴēĈİ  łʯ Ŀ Ēʲēćđ ēćĔ  ˬʣʰŗĸĿć ēđ ēŗ˒İ ś͂Ĉʩ̽ʪĘć ĕēćĒļ ēđ
 łʪ˨Ĵ łʯ .đēćĒ  ̡đŀˁĿ Ĉļ Ĕ˚  ̡ˈć ņķį˒ļ Ŀ Ēʪ˫ć ņļ ˮĈ˨ʳć ˸ŗʲĈ  ˬ˯́Ĉğļ ːēŖŕ̓Ŗ ː ˈŗļʔ ēđ
 ŁĒ  ˓Ĕʪ˒ʧ  ́Ŀ ʣʰŗ˩  rːēŖŕ̓Ŗ ː ˈŗļʔ ēđ đćĔ˫ć ĹćĒˀʪĘć ĒʲĿŔ ĺń ĵĈėļć «ś͂ćĔďĜ»
 đćĔ˫ć ĹćĒˀʪĘć ęŀě˃ēđ .ĺʰć łʪ˓ćđ Ēʧũʙ  r˸ćĒʩ˂Ŀđ ːˈŗļʔ ʣʧ˨ʧİ łʯ łʪʦĸć» :ʣĘć
 Ē˓Ĉʯ ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć ˯Đ łİ ś͂Ĉ  ˁĈ  rĺʧʪėń ˸ŗʲĈ  ˬĢ́Ĉ  rňļĈİ Ĉļ ĺń ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ
 đćĔ˫ć ˺͂ć ĺʰŔćđ ł˨ʧ˛Ŀ ،ŁđĔİ Ěˀ˒ļ ˸Ňŀķģļ ˮŗ˩Đ ˈć ʣʰĈĻĐ ˸ŗʲĈ  ˬłʿʲʔ ĕĈĘćĔ  ́Ŀ

«.ĺʧʩİ ĹćĒˀʪĘć ćē

˸Ĉ˨ķˀʪļ ēĈ˚ʪʲć ēđ۸ Ĉʳ۵ łˁēđ ŅĒ˩  ̡Ņćˌ  ˁŅŕ̸̡ģ  rʞćˈĈʾļ
 ،ņĻĘē)ņļćĒˀʪĘć ŅĈńˈŗʾļ ˈć ĒĜēđ۳ ĶˬćĒĐ Ēʲć ŁđĔİ ˦ķįļ ćē ʣĸĿđ ،˺ʧʲćŀˬ
 ،ʞĈėĘ́ļ ،Ĉń ˸ ĈļˈĈĘ ،Ĉń łʲĈˀʳēćˈŖ ˈć ĺĤć ņļŀĻĤ Ŀ ņʪĸĿđ ŅĈń ŁĈĳʪĘđ (ŅŕĴēĈİ ،ņʲĈĻ̰̓
 ēŗ˒İ ņļŀĻĤ łˁđŀ  ́ˈć łİ ś͂Ĉń ŁĈĳʪĘđ Ĕĳʰđ Ŀ ś́ň˩ʲć Ŀ ņļŀĻĤ ŅĈńđĈŃ  ̡Ŀ Ĉń ʣİĔ˓
 đēćŀļ ˌˁ łʯ ؛Ēńđ ęĈěʪ˃ć ĞʰćĔ˓ ĒˁćĿ ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć łʯ ،Ēʩʩİ ņļ ŁđĈ˨ʪĘć
 ˺͂ć (۱۱) ŁđĈļ (ʟ) Ŀ (ʞ) ŅĈńĒʩʯ.˸ŗʲĈ  ˬ˺͂ć (۱۱) ŁđĈļ (ʟ) Ŀ (ʞ) ŅĈńĒʩʯ ēđ ŁĒ  ˓Ĕİ˄
 ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć ŅćĔ  ́ņķˠ  ˓ŅĈń ʣĜĔ  ˫đĈʾʰć ʣŃ  ˁŁđĔİ ˦ķįļ ćē ʣĸĿđ ،˸ŗʲĈˬ
 (˺˨ķ  rēŗʳćĔ̓ć) ņʿʩ˨ķ  rņʲĈļˈĈĘ ŅĈń ʣė  ɦˈć ĒĜēđ۳۰ ؛Ēʩʩİ ĺńćĔ  ˫ćē Ķ͂  ˄ʞňʧŃėʳ
 Ņćēćđ đćĔ˫ć Ŀ Ĉʩʧ́ ĺİ Ŀ Ĉʩʧ́Ĉ  ̡đćĔ˫ć łʯ ņļŀĻĤ ŅĈńđĈŃ  ̡Ŀ ņʪĸĿđ ŅĈń ʣİĔ  ˓،Ĉń ŁĈĳʪĘđ
 ŅĈń ʣė  ɦˈć ĒĜēđ۳۰ ĈńĒʩʯ ˺͂ć ˯ʦĠ łʪʦĸć ،ĒʯĈ  hęĈěʪ˃ć ņ̳İĔĐ ،ņĻė  ˁʣʧĸŀķģļ
 ŅĈńđĈŃ  ̡Ŀ ņʪĸĿđ ŅĈń ʣİĔ  ˓،Ĉń ŁĈĳʪĘđ ņėʰŗʲ ˺ ʧ˓Ĉļ Ŀ Ņŕʪ˫đ ŅĒěʪļ ņʲĈļˈĈĘ
 ˸ŗʲĈˬ ł˂Ĕūć .ĒʯĈʧ́ ĒʰĈʯ ęĈěʪ˃ć ņ̳İĔĐ ،ņĻėˁ ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć łʯ ņļŀĻĤ
 ʣʦėʲ ŁđĔİ ˦˛ŀļ ćē ēŗ˒İ ņļćĒˀʪĘć Ŀ ŅŔćđć ˸ĈļˈĈĘ ،˸Ňŀķģļ ˮŗ˩Đ ˈć ʣʰĈĻĐ
 ˸ʔ ʣʰĈĤē Ĕ́ Ŀ ĹćĒˬć ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć ŅćĔ́ ņļćĒˀʪĘć łʧĻŃĘ ˺͂ć Ěʧěˀʳ łʯ
 ĢˁćĔļ ĺįĐ Ĉʯ đēŗļ ʡėĐ ˸Ĉ˨ķˀʪļ ،˸Ňŀķģļ ˮŗ˩Đ ˈć ʣʰĈĻĐ ˸ŗʲĈ  ˬ˯ʦĠ .Ēʩİ ʞēĈ˚ʲ
 ʞćˈĈʾļ ˸ŗʲĈ  ˬ(۱۹) ŁđĈļ ġŗ˗ŀļ۸ Ĉʳ۵ łˁēđ ŅĒ˩  ̡Ņćˌ  ˁŅŕ̡͂ģ  rʞćˈĈʾļ łʯ čňĜ Ņ˄
 Ĉ  hĹĈ˩ļ ĵ̡ʩ  r،ņļŀĻĤ ʞĈļĒ  ˃ˈć ĺʶćđ Ĉ  hʣˬŀļ ĵĈě˨ʲć۱۳۹۲/۰۲/۱ ĵĈĘ ʜŀěļ ņļňĘć
 ġŗʦʪļ ˸ĈļˈĈĘ Ĉ  hđĈŃ  ̡ˈć ʸćĔ˃ć Ĉ  hņʪʰŕ͂Ēļ Ŀ ĕĈėĐ ŅĈń ʣė  ɦłʯ ʜĈěʪʲć ˈć ʣʧļĿŕďļ

.Ēʲŀ˓ ņļ Ĺŀįďļ

ʣĘć ņʪėʰ̡Ń  ̷˸ ĈļˈĈĘ ŁĒŃĤ łʯ ř̸Ĉʲćŀ  rĚʧˀ˒  rʣʧĐňĜ
 ،ːēŖŕ̓Ŗ ː ˈŗļʔ ʞēćˈŖ ņļćĒˀʪĘć ŅĈń ŁˉŖŕ  ̓Ĕ͂Ēļ Ŀ Ĕ̝͂Ŗ ēŖĈ˒ļ ،«ņ˩ʰĒĜ đĈʾĘ»
 ēđ łʧĻŃĘ ˈć ŅŔćđĔ́ ŁĔŃ  ́ĵŗĻ˒ļ ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć ĹćĒˀʪĘć Ďʧ˗ŀ  rēđ۱۴۰۲ đćđĔļ
 ēđ ˸Ňŀķģļ ĒĜēđ۳ ĹćĒˀʪĘć łʧĻŃĘ ʜĈėʪĐć Ĉʯ» ؛đŀ  ́łʪ˨Ĵ ŅŔĈĴˈŗļʔ ņļćĒˀʪĘć ˸ŗļˈʔ
 ːēŖŕ̓Ŗ ː ˈŗļʔ ēđ ŅŔĈĴˈŗļʔ ņļćĒˀʪĘć ˸ŗļˈʔ ˯͂ŕĠ ˈć Ĕ˨ʲ۸۰۰ ،ņļćĒˀʪĘć ŅĈń ˸ ŗļˈʔ
 ŅćĔˁć Ĕ  ́ʞēĈ˚  ̡Ŀ ņĳʩńĈĻń łʪʧĻİ łʲĈ˃Ĕʧ́đ ĵŗʭėļ۱۴۰۱Ĕʧ  rł˂Ĕūć «.Ēʲŀ˓ ņļ ʜˆˁ
 ˈć ņįʰ» ؛đŀ́ ŁđĔİ  ĹňĤć ēŗ˒İ  ņʪėʰ̡Ń́ ˸ĈļˈĈĘ ˸Ňŀķģļ ˮŗ˩Đ ˈć ʣʰĈĻĐ ˸ŗʲĈˬ
 ˸ŗʲĈˬ۴۲ ŁđĈļ ،ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć ĹćĒˀʪĘć ŅĒĜēđ۳ łʧĻŃĘ Ĉʯ łğʯćē ēđ ʞňį˒ļ
 ʣʰŕ͂Ēļ ˸ŗʲĈˬ۴۲ ŁđĈļ «ŅđēŖ Ŋć ēŗěʩļ» łʪ˨Ĵ łʯ «.ʣĘć ŅŔŗ˒İ ʞĈļĒ  ˃ʣʰŕ͂Ēļ
 «ˈ» Ēʩʯ» :ʣĘć ŁđĔİ ņʲćĿŔ Ŀ ņĻė  ˁʣļňĘ łʯ ĝĿŕ˒ļ ćē ĹćĒˀʪĘć ،ŅŔŗ˒İ ʞĈļĒ˃
 ˜ňʯć Ĉń ŁĈĳʪĘđ łʯ łİ đēćđ ś͂ćĔˁć łļĈʲ ˺ ̰͂ʔ ،ŅŔŗ˒İ ʞĈļĒ  ˃ʣʰŕ͂Ēļ ˸ŗʲĈˬ۴۲ ŁđĈļ
 Ņćēćđ đćĔ˫ć ĹćĒˀʪĘć ،˸ŗʲĈ  ˬ˺͂ć۴۲ ŁđĈļ «ˈ» Ēʩʯ ś͂ćĔˁć łļĈʲ ˺ ̰͂ʔ۵ Ēʩʯ ĕĈĘćĔ  ́Ŀ ŁĒ˓
 ʣʰŔŗļʙļ ˈć ĢʲĈļ ʣʧĸŀķģļ ،ēŗ˒İ ņʪėʰ̡Ń  ́˸ĈļˈĈĘ Ěʧˀ˒  rłʯ łįʲʔ ĝĔ  ˓łʯ ʣʧĸŀķģļ
 ś͂Ĉʲćŀ  rĚʧˀ˒  rʣʧĐňĜ «ŅđēŖ Ŋć» łʪ˨Ĵ łʯ Ēʩ˂Ĕń «.ʣĘć ĢʲĈļňʯ ،Ē˓Ĉʦ  ̡ĈŃʲʔ ŅŔĈİ
 :ʣĘć ņʪėʰ̡Ń  ́˸ĈļˈĈĘ ŁĒŃĤĔ  ́،ŁĒ  ˓ĵŗʦ  ˬ˸ʔ ēđ ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đĔ  ˫łİ ņʪė  ɦˈćĔĐć
 Ĕĳļ ،Ēʩİ đē ʣʧĸŀķģļ Ŀ ņʲćŀʳĈ  ̡ĹĔ  ˁłʯ ćē ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đĔ  ˫Ēʲćŀʳ ņĻ  ̡ņńĈĳʪĘđ ʼʧń»

 «.Ēʩİ Ḛ̄͂ʙ  rćē ņʲćŀʳĈ  ̡˺͂ć ،ņʲĈĻė  ˁʞĈʩʰĈģļ ĕĈĘćĔ  ́ņʪėʰ̡Ń  ́łįʩʰć

 Ēʲć ĶˢĈ  ˓Ĉįʰŕļʔ ˸ Ňŀķģļ ĒĜēđ۳۸ ĈŃʩʳ
 ēđ Ĕ˨  ̡đēĈʧķʧļ  Į  hˈć ˑʧ́» :đĔİ ĹňĤć ņ˓ēćˌĴ ņĠ۲۰۲۱ ĵĈĘ ʣ˓ćĒŃ  ́ņʲĈŃ  ˁ˸ĈļˈĈĘ
 ēđ ĵŗķģļ đćĔ˫ć đćĒģ  r.Ēʩńđ ņļ łļćđć đŀ  ˃ņĴĒʲ  ̍łʯ ʣʧĸŀķģļ ˈć ņĤŀ  ̡Ĉʯ ˸ĈŃ  ˁĔĘćĔĘ
 ĵĈĐ ēđ ŅĈńēŗ˒İ ēđ Ĕ˨ʲ۴ ،ĵŗķģļ۵ Ĕń ˈć Ĉʦ͂ŕ˩  rĿ łʪ˫ē ĔʳćĔ  ˫Ĕ˨  ̡đēĈʧķʧļ  Į  hˈŕļ ˈć ˸ĈŃˁ

 ĵŗķģļ đēĈʧķʧļ Į  hˈć ĒĜēđ۸۰ ،Ķķļ ˸ĈļˈĈĘ ŅĈń Łđćđ Ĕ́Ĉʩʯ «.Ēʩʩİ ņļ ņĴĒʲ  ̍łģĘŀʳ
 ˈć ĒĜēđ۴۶ Ĉʦ͂ŕ˩  rłİ ʣĘć ņĸĈĐ ēđ ˺͂ć ،Ēʩʩİ ņļ ņĴĒʲ  ̍łģĘŀ  rĵĈĐ ēđ ŅĈńēŗ˒İ ēđ
 ،˸̝۵ Ĕń ˈć Ĉń Łđćđ ˺͂ć ˯ʦĠ .Ēʩńđ ņļ Ķʧį˒  rĔʳŇĈʯ Ŀ ĵĈĘ۶۵ đćĔ˫ć ćē ĵŗķģļ ʣʧģĻˁ
 đŀ˓ ņļ łʪ˨Ĵ Ĕĳʰđ ŅŗĘ ˈć .đŀ˓ ņļ ʣʧĸŀķģļ ēĈ˂đ đŀ  ˃ņĴĒʲ  ̍ˈć ņ˒ˀʯ ēđ ˸  ̝Įʰ
 ˸ĈŃ  ˁŅĈńēŗ˒İ ˸Ĉʧļ ēđ.ĒʲĔʧĴ ņļ ēćĔ  ˬʣʲŀ˒  ˃˔Ĕģļ ēđ Ĕʪ˒ʧ  ́Ĕ́ćĔ́۱۰ Ĉʳ۴ ˸ćŀʳĈ  ̡đćĔ˫ć
 đŀ˃ łʯ ćē ˸ĈŃ  ˁēđ ˸Ňŀķģļ ēĈĻ  ˓˺͂ŕʪ˒ʧ  ́ˮćĔĤ ،Ēďʪļ Ķķļ ˸ĈļˈĈĘ ŅĈń ņĘēŕ  ́˯ʦĠ
 Ķį˒ļ ʡķˢć ņʲĈĻė  ˁņʲćŀʳĈ  ̡Ĉʯ đćĔ˫ć Ĉįʰŕļʔ ēđ ĈńēĈļʔ ˯ʦĠ ł˂Ĕūć ،ʣĘć Łđćđ ęĈěʪ˃ć
˩ĒʲđĔİ ĹňĤć Ĉįʰŕļʔ ĶʲĔİ ŁĈĳ˒ʲćđ ˸Ĉ˩˩ďļ science    łķʾļ ːēćˌĴ łʯ .Ēʲēćđ Ĕ؛   ˫Ŀ ĵĈˠʪ˓ć
 ēđ ĒĜēđ۳۸ ĈŃʩʳ ،Ēʲēćđ ēćĔˬ (ĵĈĘ۶۴ Ĉʳ۲۱)ēĈİ ˺ʧʩĘ ēđ łİ ņĻėˁ ˸ćŀʳĈʲ đćĔ˫ć ˺ʧ́ ˈć
 ˺ʧļĈ  rēđ Ĉįʰŕļʔ ʣĸĿđ Ēńđ ņļ ˸Ĉ˒  ̡ēĈļʔ ˺͂ć .Ēʩʪėń ēĈİ łʯ ĵŗˠ˒ļ ˦ķʪˀļ ĶˢĈ˒ļ

.ʣĘć ˦ģ  ̠ēĈ˂đ ņʲĈĻė  ˁ˸ćŀʳĈ  ̡đćĔ˫ć ŅćĔ  ́ĶˢĈ˒ļ

۱۴۰۲ ŅĈń ĹćĒˀʪĘć ˈć ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć łʧĻŃĘ ؛Ĕ˨ʲ۱۴۳۹
 Ėʧʶē «.ʣĘć ŁĒ  ˓ĹĈʾʲć ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć ņĜĈěʪ˃ć ˸ŗļˈʔ ŅćĔˁć ʞćēŗļć łĻń»
 Ŀ ŁđĔİ Ḛ̄͂ʙ  rņļćĒˀʪĘć Ŀ ŅŔćđć ˸ĈļˈĈĘ» ؛đŀ  ́łʪ˨Ĵ۱۴۰۲ ŁĈļĔŃļ ĹĿđ ņʪėʰ̡Ń  ́˸ĈļˈĈĘ
 Ņćēćđ đĔ˫۸۰۰ Ŀ ēćˌń łĘ ˈć ˑʧ  ́،۱۴۰۲ ĵĈĘ ēđ ،Ēʩİ ś͂ĈŃ  ̡Ḛ̄͂ʙ  rłˁđŀ  ́Ŀ łļĈʲĔ  ́˸ĈļˈĈĘ Ĕūć
 Ŀ Ēʩʩİ ʣİĔ  ˓ņļćĒˀʪĘć Ŀ ŅŔćđć ˸ŗļˈʔ ēđ Ēʩʲćŀʳ ņļ ،Ēʲēćđ ćē ĹˈŇ ĞʰćĔ  ˓łİ ʣʧĸŀķģļ
 Ņŕʧĳ˒̰  ̓ĶİĔ͂Ēļ۱۴۰۲ ēŗ͂ŕŃ˓۲۷ ł˂Ĕūć «.Ēʲŀ˒ʯ ġŗ˗ŀļ Ĉʯ ĞʦʳĔļ ŅĈń ŁĈĳʪĘđ ʜˆˁ
 ēćˌń Į  hłʧĻŃĘ ęĈěʪ˃ć ˈć ēŗ˒İ ņʪėʰ̡Ń  ́˸ĈļˈĈĘ ņĤĈĻʪˁć ˯ʧ˨ķ  rĿ Ĉń ʣʧĸŀķģļ ˈć
 ˈŖŕ˫ć».đŀ́  Łđćđ  Ĕʦ˃  ŅŔĈˁ ĵĈĘ  ēđ  ˸Ňŀķģļ  łʯ  ņļćĒˀʪĘć  ŅĈńˈŗʾļ  ēđ  Ņŕ˨ʲ۴۳۹ Ŀ
 ˸ŗʲĈ  ˬĒĜēđ۳ ˈć ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć ĹćĒˀʪĘć ˸ćˌʧļ ˈć ŅŔĈļʔ łʶćēć ˺Ļ  ̠«đĔ˫ ŅŔĈ˨Ĝ
 ،Ĕ˨ʲ۱۸۲ ،۱۳۹۵ ĵĈĘ ēđ ،˸ŗʲĈ  ˬŅćĔˁć ĵĈʦʲđ łʯ» ؛đŀ  ́łʪ˨Ĵ ،łʪ˓ˆĴ ĵĈĘ۶ ņĠ ņļćĒˀʪĘć
 Ĕ˨ʲ۸۰۷ ،۱۳۹۹ ĵĈĘ ēđ Ĕ˨ʲ۳۳۳ ،۱۳۹۸ ĵĈĘ ēđ ،Ĕ˨ʲ۸۹ ،۱۳۹۷ ĵĈĘ ēđ ،Ĕ˨ʲ۷۸ ،۱۳۹۶ ĵĈĘ ēđ
 ʜˆˁ Ĕ˨ʲ۵۲۸ ،۱۴۰۱ ĵĈĘ ēđ Ŀ Ē˒ʲ ēćˌĴĔ́ ņʲŀļˈʔ۱۴۰۰ ĵĈĘ ēđ .ĒʲĒ˓ ĹćĒˀʪĘć Ŀ ʜˆˁ
 ،ēŗ˒İ ņʪėʰ̡Ń  ́ņĤĈĻʪˁć ˯ʧ˨ķ  rĿ Ĉń ʣʧĸŀķģļ ˈć Ņŕʧĳ˒̰  ̓ĶİĔ͂Ēļ Ĕ˚ʲĔ́Ĉʩʯ «.ĒʲĒ˓

.ʣĘć Ĕ˨ʲ۴۳۹ Ŀ ēćˌń Į  hĈń ĹćĒˀʪĘć ˈć ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć łʧĻŃĘ ،۱۴۰۲ ĵĈĘ ŅćĔ́

 Ēʩʪėń ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć ،ņļćĒˀʪĘć Ĕ˨  ̡ēćˌń ˈć Ĕ˨ʲ۳۰
 ʤďʯ ņĸŀʪļ ś͂Ĉʩ̽ʪĘć ĕēćĒļ ˸ĈļˈĈĘ .ʣĘć łʲĈˀʳēćˈŖ đŀ˃ ،ĹćĒˀʪĘć ņĸŀʪļ»
 ēđ ś͂Ĉʩ̽ʪĘć ːēŖŕ̓Ŗ ː ˈŗļʔ ˸ĈļˈĈĘ Ėʧʶē «.ʣėʧ  ̡Ĉń ĺķģļ ŅŔćđć ēŗļć Ŀ ĹćĒˀʪĘć
 Ņćēćđ đćĔ˫ć ˈć ʣʰĈĻĐ ˸ŗʲĈ  ˬʡėĐĔ  ́ːēŖŕ̓Ŗ ː ˈŗļʔ» :ĒʰŗĴ ņļ «ĒʲĿŕŃ˓» Ĉʯ ŀĴĿ ʣ˨Ĵ
 đćĔ˫ć ŅĒĜēđ۳ ĺŃĘ ːć ņļćĒˀʪĘć ŅĈń ˸ ŗļˈʔ ēđ Ĕĳʰđ đŀˁŀļ ˺ʧʲćŀ  ˬĿ ʣʧĸŀķģļ
 ņļćĒˀʪĘć ˸ŗļˈʔ ēđ «ņʩʧėĐ ņ˨ʰŕĠ ĒʧĻĐ» Ĕ˚ʲĔ́Ĉʩʯ «.Ēʩİ ņļ ˘Ĉďĸ ćē ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ
 łʯ  łļćđć  ēđ  «ņʩʧėĐ ņ˨ʰŕĠ» .ʣĘć  ŁĒ˓  ˘Ĉďĸ  łʲĈˀʳēćˈŖ  ˺͂ć  ˤĔĠ  ˈć  ĒĜēđ۳ ˺͂ć
 ĺń Ŀ łğĘŀʪļ ˸ŗļˈʔ ،ŅŔĈĴˈŗļʔ ˸ŗļˈʔ ēđ ŅĒĜēđ۳ ĺŃĘ ˺͂ć» :ĒʰŗĴ ņļ «ĒʲĿŕŃ˓»

 «.ʣĘć ŁĒ  ˓łʪ˫ĔĴ Ĕ˚ʲēđ ،ŁĒ  ˓ēćˌĴĔ  ́˸Ňŀķģļ ːˈŗļʔ ēŗļć ś́ŕļ ŅćĔ  ́łİ ņʲŀļˈʔ
 ˸Ňŀķģļ ːˈŗļʔ ēŗļć ś́ŕļ ˸ŗļˈʔ ś͂Ĉʩ̽ʪĘć ːēŖŕ̓Ŗ ː ˈŗļʔ ˸ĈļˈĈĘ Ėʧʶē łʪ˨Ĵ łʯ
 đćĔ˫ć ŅĒĜēđ۳ ĺŃĘ łİ đēćđ ʜˆ  ˁ˸Ĉļēđ ēĈʪ˨Ĵ Ŀ ˸Ĉļēđ ēĈİ ˸ňʧěďʪĸć ̃ ŔĈ  ˫˸Ĉʧļ ˈć
 łİ Ēʲŀ˓ ņļ ʜˆ  ˁ˸ŗļˈʔ ˺͂ć ˯͂ŕĠ ˈć Ĕ˨  ̡ēćˌń» :ʣĘć Łđćđ ēćĔ  ˬĔ˚ʲĒļ ćē ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ
 ŅćĔ  ́ĺń ĒĜēđ۵ Į  hĿ ĒĜēđ۲۵ Į  hłʪʦĸć ،Ēʩʪėń ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć Ņćēćđ ĈŃʲʔ Ĕ˨ʲ۳۰
 Ŀ Ēʲć ņʲŀʲĈ  ˬłİ Ēʩʪėń ś͂Ĉń łʧĻŃĘ ĈŃʩʰć .đĔʧĴ ņļ ēćĔ  ˬĔ˚ʲĒļ ˸ćĔĴēĈʫʰć Ŀ ćĒŃ  ˓ŁđćŀʲĈ˃

 «.Ēʲŀ  ˓˘Ĉďĸ ĒʰĈʯ ņļćĒˀʪĘć ŅĈń ˸ ŗļˈʔ ēđ

 Ēʩİ ņļ ĶĻĤ ņʪėʰ̡Ń  ̷Ĉʯ ĲʩńĈĻń ،ːēĿŕ̹Ŀ ː ˈŀļʔ
 ēđ ņʪĐ ːēŖŕ̓Ŗ ː ˈŗļʔ ʞēćˈŖ ،ś͂Ĉʩ̽ʪĘć ːēŖŕ̓Ŗ ː ˈŗļʔ ˸ĈļˈĈĘ Ėʧʶē łʪ˨Ĵ łʯ
 ˸ĈļˈĈĘ łİ ņʲĈļ  ̍Ĉ  rćĔ͂  ̝Ēńđ ņļ ĹĈʾʲć ćē ś͂Ĉń ņĳʩńĈĻń ņʪėʰ̡Ń  ́Ĉʯ ...Ŀ łķďļ łğʧĐ
 ćē ņļćĒˀʪĘć ł˂Ĕʪ˫đ ēĈ˒ʪʲć ŁˈĈˁć ŅŔćđć Ŀ ņļćĒˀʪĘć ˸ĈļˈĈĘ ،ĒńĒ  ̡Ḛ̄͂ʙ  rņʪėʰ̡Ń́
 ēđ łİ ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć» :ĒʰŗĴ ņļ «ĒʲĿŕŃ˓» łʯ «ņʩʧėĐ ņ˨ʰŕĠ ĒʧĻĐ» .Ēńđ ņĻʲ
 ŁĔĻ  ̡ĒʰĈʯ Ŀ ĒʲĔʧĴ ņļ ēćĔ  ˬņʪʯĈˬē ĒʩʰʔĔ  ˫Į  hēđ Ēʩʩİ ņļ ʣİĔ  ˓ņļćĒˀʪĘć ŅĈń ˸ ŗļˈʔ
 ˸ĈĴĒʩʩİ ʣİĔ  ˓Ĕ͂ĈĘ Ĉʯ ĒʰĈʯ ˸ĈĴĒʩʩİ ʣİĔ  ˓˺͂ć ĢˬćĿŔđ .Ēʩʩİ ʡėİ ćē Ĕ˚ʲĒļ ņĻķĤ
 Ĉ  rĒʩʩİ ʡėİ ćē  ĺķģļ Į  hĔ˚ʲĒļ ņĳʪėʰĈ  ˓Ŀ ŁĔĻ  ̡Ŀ Ēʩʩİ ʣʯĈˬē ˸Ĉ˓đŀ  ˃łʧĻŃĘ
 «ĒʲĿŕŃ˓» łʯ ś͂Ĉʩ̽ʪĘć ːēŖŕ̓Ŗ ː ˈŗļʔ ˸ĈļˈĈĘ Ėʧʶē «.Ēʲŀ  ˓łʲĈˀʳēćˈŖ ˺͂ć ʜˆˁ
 ēđ ...Ŀ Ĉʩʧ́ ĺİ ،ćŀʩ˓Ĉ  ̡،ņ̳İĔĐ ،ņĻė  ˁʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đĔ˫۶۰۰ đĿĒĐ ˸ŗʩũć ĺń» :ĒʰŗĴ ņļ
 ʜˆ  ˁłʪ˓ˆĴ ŅĈń ĵĈĘ ēđ đćĔ˫ć ˺͂ć .Ēʩʪėń ʣļĒ  ˃ĵĈĐ ēđ ēŗ˒İ ś͂Ĉʩ̽ʪĘć ĕēćĒļ

 «.Ēʲć ŁĒ  ˓ːēŖŕ̓Ŗ ː ˈŗļʔ

 Ēʽ˖Ĕń  .ʷĘć  łʾ˿ĔĴ  ēćĔ̀  ʷķ˼˶  đēŀļ  ʷĘĈń ĵĈĘ  ř͌ćĔ˕ć  Ŀ  ņʾĸĿđ  ŅĈń ŁĈĳʾĘđ  ņļćĒ˔ʾĘć  łʻĻŃĘ  ˜ć  ʷʻĸŀķģļ  Ņćēćđ  đćĔ˿ć  ŅĒĜēđ٣   łʻĻŃĘ   [đćĒŃļňʻĸ  ]  
.Ēʽİ ̂Ĉ˽Đć ،ʷĘć Ĕ˦̀ ̎͌ć ņģğ̀ ̂ŀ˽Đ Ŀ̵˕ łİ ćē ̌ŀˆĈ̀ ̎͌ć Ĉˇ łʾė˃ ĺńđˠʻĘ ʷĸĿđ ł˃ Ēʻļć ĺ˦˖ ņʾė˄̵Ń͋ ̌Ňŀķģļ łģļĈ˕

 ˤēĿŕ͍Ŀ ʕ ˜ŀļʨ ̌Ĉļ˜ĈĘ Ėʻˊē ،«ņʽʻėĐ ņ˼˄ŕĠ ĒʻĻĐ» .Ēʽˆćŀ˗ ņļ ĕēđ ēŀ˦İ ŅđĈĤ Ŀ ęĈ  ̠ĕēćĒļ ēđ ř͌Ĉʽ͇ʾĘć ˜ŀļʨ ˥ ˆćđ ēćˠń١٠٦ đĿĒĐ łİ ʷĘć ņĸĈĐ ēđ ̎͌ć
 ŅđĈĤ ĕēćĒļ ēđ ř͌Ĉʽ͇ʾĘć ˜ŀļʨ ˥ ˆćđ ēćˠń٢٢ đĿĒĐ Ŀ ęĈ˗ ĕēćĒļ ēđ ř͌Ĉʽ͇ʾĘć ˜ŀļʨ ˥ ˆćđ ēćˠń٨٣ đĿĒĐ łʾ˧˚Ĵ ĵĈĘ ؛đŀ͋ łʾ˼Ĵ١٤٠٢ đćđĔļ ، ēŀ˦İ ř͌Ĉʽ͇ʾĘć
 ˤēĿŕ͍Ŀ ʕ ˜ŀļʨ ̌Ĉļ˜ĈĘ Ėʻˊē ł˖Ĕūć «.Ēʽʾėń ř͌Ĉʽ͇ʾĘć ،̌ć˜ŀļʨ ˥ ˆćđ ġŀĻ˒ļ ˜ć ĒĜēđ Į˄ Ģ̀ćĿŔđ .ĺ˄Ŕćđ ř͌Ĉʽ͇ʾĘć łĘēĒļ٧٣٣ Ŀ ēćˠń» :Ēˆđŀ͋ ŁĒ˧ ĹĈˆ ̫ ʺˈ
 ēđ  Ĕĳ˄đ  đŀ˕ŀļ  ̎ʻˆćŀ̀  Ŀ  ʷʻĸŀķģļ  Ņćēćđ  đćĔ˿ć  ˜ć  ʷ˄ĈĻĐ  ̌ŀˆĈ̀  ʵėĐĔ͋  ˤēĿŕ͍Ŀ ʕ ˜ŀļʨ  łİ  đēćđ  Ēʻũʭˇ  łķˁėļ  ̎͌ć  ł˃  «ĒˆĿŕŃ˧»  Ĉ˃  ŀĴĿ ̫ ˼Ĵ  ēđ  ř͌Ĉʽ͇ʾĘć

.Ēʽİ ņļ ˬĈďĸ ćē ʷʻĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˿ć ŅĒĜēđ٣ ĺŃĘ ˤć ņļćĒ˔ʾĘć ŅĈń ̌ ŀļ˜ʨ

ŁĈĳʲ

 ŅĈń ʞŀʦįʩĤ ˺̸ć
 ˸ŀʧķʧļ۱۶ Ĕį̦̹ ĵŀˢ
 ˺ʧļˈ ēđ ˑ̦̹ ĵĈĘ
!Ēʲć łʪėʰ̝ ņļ

 ˸ćĒʩĻ˒ʲćđ ˈć ņĻʧʳ
 ņʪĘĔ̹ŕĘ łʯ ř̸ĈʧĸćĔʪĘć
 Łˈŀļ ĕĈʩ˓ łʩʰŕ̸đ
 Ŀ (AM) ĈʧĸćĔʪĘć
 ˌĸĿ ʞĿĈĘ ŀʧ  ̡ŁĈĳ˒ʲćđ
 ŀʧʪļ Ĕ̩İđ ،(UNSW)
 ĹĈ  ̡łʯ ņķʧė  ˫،ŅŔŀİ Įļ
 Megamonodontium
 Ĉʳ ۱۱ ˺ʧ̷ łİ ćē  mccluskyi
 ʣļĒ  ˬĵĈĘ ˸ŀʧķʧļ۱۶
 Ŀ ŅŔćˆĴ ĹĈ  ̡ĈĻĘē ،đēćđ
 Ėʩ  ˁ.ĒʲđĔİ ˦ʧĜŀʳ
  ēđ łİ ʞŀʦįʩĤ ĒʰĒˁ
 ،McGraths Flat، NSW
 łʯ łİ ņķʧė  ˫ņʲĈįļ
 ˺ńʔ ˈć ņʩ  sĲʩĘ Ķʧĸđ
 «ʣʧʳŀĴ» ĹĈ  ̡łʯ đŀ˃
 ʣ˫Ĉ  h،đŀ˓ ņļ łʪ˃Ĉʩ˓
 Ķʧė  ˫˺ʧĸĿć ،ŁĒ˓
 ŁđćŀʲĈ  ˃ ˈć ʞŀʦįʩĤ
 .ʣĘć  Barychelidae
 ،ŁĒʲ  ̍Ėʩ  ˁłʯ łʧʦ˓
 ،ʣĘć  Monodontium
 .Ĕʳ ıē̡  ̷Ĕ̷ćĔ  ̷ʻʩ  ɦĈļć
 ēĈˀʪ˫ć łʯ ʞŀʦįʩĤ ˺̸ć
 Įļ ˸ŀĻʧĘ Ĕ̩İđ
 ćē łʲŀĻ  ̡łİ ņįĘňİ
 .Ē  ˓ŅŔćˆĴ ĹĈ  ̡،đĔİ ćĒ̦̹
 ĒʲĿĈ˒ʰŀ  ˃˺̸ŕʳ Įʰđˌʲ
 ˸ŀʩũć Ķʧė  ˫˺̸ć ŁĒʲˈ
 ʜŀĠĔļ ŅĈń Ķĳʩ  ˁ ēđ
 ŀ  ̡łʩʧĴ ʔŀ̹Ĉ  ɦĈ  r ēŀ̹ĈĳʩĘ
 ĈŃʩʳ ł  ̡Ŀć .Ēʩİ ņļ ņĴĒʲˈ
 ʞŀʦįʩĤ ˺̸ŕʳ ıē̷̡
 ʣĘć Ņć ŁĒ˓ Ķʧė˫
 ʣ˫Ĉ  hĈʧĸćĔʪĘć ēđ łİ
 ˺ʧĸĿć łįķʯ ،đŀ˓ ņļ
 ŁđćŀʲĈ  ˃ ˈć Ķʧė˫
 łİ ʣĘć Barychelidae
 ćĒ̦  ̹˸ĈŃ  ˁĔĘćĔĘ ēđ
.ʣĘć  ŁĒ˓

 ʞēćˈĿ Ĉʰʔ ؛Ēńđ ņļ ʽĘĈ  ɦˑĘĔ  ̹˺̸ć łʯ ř̸Ĉʩ̳ʪĘć ːēĿŕ̹Ŀ ː ˈŀļʔ ˸ĈļˈĈĘ Ėʧʶē Ĉʯ ŀĴĿ ʣ˨Ĵ ēđ «ĒʲĿŕŃ˓»
Ēʩİ ņļ ʣʰĈĤē ćē ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đćĔ˫ć ĹćĒˀʪĘć ŅĒĜēđ۳ ĺŃĘ ːēĿŕ̹Ŀ ː؟ ˈŀļʔ

ːēĿŕ̹Ŀ ː ˈŀļʔ ʣِʰĈĻĐ ˯˒ļَ
 ēđ ʣʧĸŀķģļ Ņćēćđ đĔ˫۶۰۰ đĿĒĐ ˸ŀʩũć ĺń» :ř̸Ĉʩ̳ʪــĘć ːēĿŕ̹Ŀ ː ˈŀļʔ ˸ĈļˈĈــĘ Ėʧʶē ،«ņʩʧــėĐ ņ˨ʰŕĠ ĒʧĻĐ»  

Ēʩʪėń ʣļĒ˃ ĵĈĐ ēđ ēŀــ˒İ ř̸Ĉʩ̳ʪĘć ĕēćĒļ


