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بازار  سکه و طلا
نوع

سکه طرح قديم

سکه طرح جديد

نيم سکه

ربع سکه

سکه يك گرمي

هر گرم طلاي 18 عيار

896000

896000

456000

257000

168000

91810

تغييرقيمت

بازار  جهاني

نوع

هر اونس طلا

نقره 

هر بشکه نفت اوپك

هر بشکه نفت برنت

1168.7

15.66

58.79

61.69

تغييرقيمت )دلار(

تغييرنرخ برابري ارزها

يورو به دلار

پوند به دلار

دلار به درهم

1.1114

1.5633

3.6730

بازار  ارز
مبادلاتینوع ارز تغييرتغييربازار آزاد

دلار آمريکا

يورو

پوند انگليس

درهم امارات

3307

3685

5172

899

2940

3256

4590

800

-

کیومرث حیدری
مشاور پژوهشگاه نیرو 

طی س��ال های اخیر بحث های مختلف��ی در زمینه 
منابع نفت و گاز نامتعارف و تأثیر آن بر بازار نفت، قیمت، 
 امنیت و دیپلماس��ی انرژی، محیط زیس��ت و... مطرح
 شده اس��ت. هرچند از پیدایش و استخراج این منابع 
نامتعارف س��ال ها می گذرد اما طی سال های اخیر که 
آمریکا به عنوان یک��ی از بزرگترین دارن��دگان ذخایر 
غیرمتعارف جهان تولی��د نفت خ��ود را  از طریق این 
منابع افزایش داد و بخش��ی از سهم س��ازمان اوپک را 
تصاحب کرد، اهمیت آن بیش از پیش خودنمایی کرد. 
به طوری که برخی از اعضای اوپک با هدف خارج کردن 
نفت غیرمتعارف سیاس��ت افزایش تولید و عرضه را به 
منظور کاهش قیمت ها و غیراقتصادی شدن تولید نفت 

نامتعارف آمریکا  دنبال می کنند.
معرفی  منابع نامتعارف

تعریف دقیق و تفکیک منابع نفت و گاز نامتعارف از 
منابع متعارف اگر نه غیر ممکن اما بسیار دشوار است. 
برخي منابع تفاوت جدي در روش استخراج نفت و گاز 
غیرمتعارف نس��بت به انواع متعارف را به عنوان معیار 
تمایز این دو معرفي کرده اند. با این حال به نظر می رسد 
این تعریف نمي تواند جامع و مانع باشد. در برخي متون، 
ش��ن هاي نفتي و نفت فوق س��نگین به واسطه درجه 
گرانروي بالا، درجه )API( پایین، میزان اس��ید بالا و 
مقدار بالاي نیتروژن، اکسیژن، سولفور و فلزات سنگین 
از نفت خام متعارف منفک شده است. منابع نامتعارف 
را نمي توان مجموعه یکنواختي محسوب کرد. در میان 
منابع نامتعارف، ماسه هاي بسیار متراکم گازي از نظر 
س��طح تکنولوژي و هزینه تولید، نزدیک ترین گروه به 
منابع متعارف و در نقطه مقابل سنگ هاي رسي نفتي 
و هیدرات هاي گازي دورتری��ن گروه به منابع متعارف 
محسوب می شوند. سنگ هاي رسي گازي، نفت سنگین 
و گاز بسترهاي زغال سنگ در میانه این طیف قرار دارند. 

هرچند، این تقسیم بندي مطلق نیست. 
سابقه منابع غيرمتعارف

اولین چاه تجاري گاز که در ایالات متحده در  س��ال 
1821 در ایالت نیویورك حفر ش��د، س��ال ها پیش از 
حفر چاه نفت توس��ط درك، یک چاه شیل گازي بود. 
بنابراین مقادی��ر ناچی��زي از گاز از طریق مخزن هاي 
کم عمق و شکاف دار تولید شد. کشف سنگ هاي رسي 
گازي را باید از بهره برداري تجاري از آنها متمایز کرد. در 
حالي که مورد اول از قدمتي بس��یار طولاني برخوردار 
اس��ت، بهره برداري تجاري از س��نگ هاي رسي گازي 
داراي س��ابقه ای طولاني نیس��ت. آنچه موجب اصلاح 
تفکر رایج درباره منابع گازي نامتعارف ش��ده اس��ت، 
طراحي و به کارگیري فناوری هایي اس��ت که موجب 
افزایش نفوذپذیري سنگ مخزن و بنابراین نرخ تولید 

گردیده اند. 
برآورد حجم  منابع غيرمتعارف

تاکنون، به جز ایالات متحده و چند کشور دیگر، هنوز 
برآوردي ملي و جامع در رابطه با حجم منابع شیل گاز 
انجام نشده اس��ت. باوجود عدم انجام مطالعات جامع 
اکتشافي توسط تمام کشورهاي جهان، برخي کشورها 
مطالعاتي را در زمینه تخمین میزان منابع غیرمتعارف 
انجام داده و نتایج حاصل توس��ط مراجع رس��مي نیز 
منتشر ش��ده است. فعالیت هاي اکتش��افي محدودي 
ص��ورت گرفته و اطلاعات وس��یعي در ای��ن زمینه در 
دسترس نیست. این فعالیت ها براي کشورهای اتریش، 
استرالیا، کانادا، چین، فرانسه، آلمان، مجارستان، هند، 
نیوزیلند، لهس��تان، آفریقاي جنوبي، سوئد، انگلیس و 
آمریکا انجام شده اس��ت. اغلب این کشورها فاقد منابع 
غني نفت و گاز متعارف بوده و عمدتا مصرف کننده اصلي 
انرژي محسوب می شوند. براساس اطلاعات جمع آوري 
شده توسط ش��وراي جهاني انرژي، حجم منابع گازي 
نامتعارف ح��دود 14803 تریلیون فوت مکعب برآورد 
شده است. اگر این آمار قابل اتکا فرض شود، آنگاه حجم 
منابع نامتعارف بالغ بر دو برابر منابع متعارف خواهد بود. 

نقش فناوري در توليد منابع نامتعارف
حفاری اولین چ��اه تجاري براي تولی��د گاز از منابع 
نامتعارف در  سال 1821 در ایالات متحده انجام شده و 
مشکل اصلي، عدم تناسب سطح فناوري براي حفاري و 
تولید از این منابع در مقیاس وسیع است. نفت شن هاي 
نفتي به دو شیوه حفاري س��طحي و حفاري درجا )در 
عمق( قابل اس��تخراج است. در ش��یوه اول، شن هاي 
آغش��ته به نفت به صورت فیزیکي به مح��ل فرآوري 
انتقال یافته و پس از پایان عملیات جداسازي بیتومین، 
شن هاي باقیمانده به معادن برگردانده می شود. در شیوه 
دوم ب��ا به کارگیري روش هاي مختل��ف انتقال حرارت 
به عمق زمین، نس��بت به هدایت بیتومین به چاه هاي 
تولیدي و اس��تخراج نف��ت )در همان می��دان( اقدام 
می شود. سنگ هاي رسي نفتي ممکن است به صورت 
مس��تقیم )مانند زغال س��نگ( به عنوان سوخت مورد 
استفاده قرار گرفته یا با حرارت دادن در غیاب اکسیژن 
به نفت خام تبدیل شوند. تولید نفت از سنگ هاي رسي 
نفتي نیز، همانند ش��ن هاي نفتي، به دو شیوه حفاري 
س��طحي یا درجا صورت می پذیرد. فناوري استخراج 
براي سه حامل، گاز بسترهاي زغال سنگي، سنگ هاي 
رسي گازي و گازهاي متراکم، شامل شکاف هیدرولیکي 
و حفاري افقي به منظور ایجاد امکان تسریع در جریان 
مواد هیدروکروب��وري و هدایت آن به چاه هاي تولیدي 
اس��ت. با توجه به ویژگي ه��اي خاص مخ��ازن منابع 
نامتع��ارف، حفاري و تولید نف��ت و گاز از این مخازن از 
پیچیدگي بالایی برخوردار است. حفاري عمودي، اولین 
گزینه براي برداشت نفت و گاز از مخازن منابع متعارف 
است. این روش از  س��ال 1850 تاکنون مورد استفاده 

قرار گرفته است. براي اس��تخراج نفت و گاز نامتعارف، 
ش��یوه هاي حفاري دچار تغییراتي شده است. شکاف 
هیدرولیکي یک مرحله ای )از  س��ال 1950(، ش��کاف 
هیدرولیکي چند مرحله ای )از  سال 1990( و در نهایت 
حفاري افقي به همراه شکاف هیدرولیکي چند مرحله ای 
)از  س��ال 2000( از شیوه هاي حفاري دیگري است که 
با ارتقای سطح فناوري مورد استفاده قرار گرفته اند. در 
حفاري عمودي، چاهي به عمق مورد نظر حفر می شود. 
در این روش، به واسطه فش��ار مخزن و تخلخل سنگ 
مخزن، تولید نفت یا گاز صورت می گیرد. در ش��کاف 
هیدرولیکي یک و چن��د مرحله اي، با انج��ام حفاري 
عمودي، در مرحله بعدي آب به همراه برخي افزودني ها 
مانند ماسه هاي ریز و با فش��ار زیاد به بدنه مخزن )چاه 
عم��ودي( وارد ش��ده و تخلخل یا نفوذپذیري س��نگ 
مخزن را افزای��ش می دهد. در حف��اري افقي به همراه 
ش��کاف هیدرولیکي، پس از انجام حف��اري عمودي و 
ورود به لایه حاوي مواد هیدروکربوري )سنگ مخزن(، 
اقدام به حفاري افقي ک��رده و در طول بخش افقي چاه، 
ش��کاف هاي هیدرولیک��ي همانند حالت قب��ل ایجاد  
می شود. با توجه به گرانروي بالاي منابع نفتي نامتعارف، 
یکي از راهکارهاي مورد اس��تفاده، افزایش دماي منابع 
درجاي نامتعارف به منظور کاه��ش درجه گرانروي و 
افزایش بازدهي تولید است. براي این منظور راهکارهاي 
متفاوتي مورد استفاده قرار می گیرد. یکي از راهکارهایي 
که به صورت عملیاتي مورد اس��تفاد قرار گرفته است، 
انجام حفاري هاي موازي است. در این حالت دو یا چند 
چاه ترکیبي )عمودي - افقي( حفر می شود. در مرحله 
بعد برخي از چاه ها به منظ��ور تزریق بخار آب، با هدف 
کاهش درجه گرانروي، مورد اس��تفاده ق��رار گرفته و 

چاه هاي دیگر، تولید نفت را انجام می دهند. 
به عنوان یک روش جایگزین، شرکت زیمنس امکان 
استخراج و جداسازي آس��ان تر نفت از شن هاي نفتي 
را فراهم کرده اس��ت. در این روش بای��د حرارت زمین 
 را افزایش داد. این ام��ر از طریق حفر کانال هاي افقي و 
قرار دادن کابل هاي ویژه عملي می ش��ود. تفاوت مهم 
این روش، ب��ا روش هاي قبلي این اس��ت که گرمایش 
زمی��ن از طریق ایجاد میدان هاي الکترومغناطیس��ي 
صورت می گیرد. بنابراین نیازي به مصرف انرژي برای 
تولید و تزریق بخار نخواهد بود. این فناوري ها عمدتا در 
حال آزمایش و تکمیل است. به کارگیري آن در مقیاس 
وسیع می تواند سبب تسریع بهره برداري از منابع نفتي 

نامتعارف  شود.
اهميت انرژي و آب براي توليد

توس��عه و تولید منابع نامتعارف نفت و گاز مستلزم 
به کارگیري فرآیندها و فناوري هایي اس��ت که به طور 
معن��ي داري از نظر ان��رژي مورد نی��از، هزین��ه و آثار 
زیست محیطي، نس��بت به منابع متعارف، متفاوتند. 
تولی��د نفت از ای��ن منابع نیاز ش��دیدي ب��ه آب دارد. 
برخي منابع میزان آب مورد نیاز براي تولید هر بش��که 
بیتومین از ش��ن هاي گازي را بیش از 3 بش��که برآورد 
کرده اند. درحال حاضر مجوزهاي صادر ش��ده در کانادا 
براي بهره برداري از منابع شن هاي نفتي روزانه معادل 
590 میلیون مترمکعب آب نی��از دارد. این میزان آب 
تقریبا معادل مصرف روزانه یک ش��هر 3 میلیون نفري 
اس��ت. تولید نفت نامتعارف یک فرآیند انرژي بر است. 
در منابع متعارف، میزان انرژي مصرفي حدود 6 درصد 
انرژي تولیدي اس��ت. انرژي مورد نیاز براي تولید نفت 
فوق س��نگین 20 تا 25 درصد انرژي تولی��دي و براي 
شن هاي نفتي حدود 30 درصد است. این نسبت براي 
سه حامل گازهاي متراکم، گاز بسترهاي زغال سنگي 
و هیدرات هاي گازي نس��بتا پایین است. استخراج هر 
بشکه نفت از سنگ هاي رس��ي نفتي مستلزم مصرف 
250 ت��ا 300 کیلووات س��اعت انرژي برق اس��ت. در 
کانادا براي تأمین حرارت تولید شن هاي گازي در طول 
یک سال 30 میلیارد مترمکعب گاز براي تأمین حرارت و 
15 میلیارد مترمکعب براي غني سازي بیتومین مصرف 
شده است. در همین رابطه شاخص نسبت بخار به نفت 
معرفي شده اس��ت. برخي ش��رکت ها مدعي حصول 
به مقدار 2.5 براي این نس��بت ش��ده اند. در کانادا این 
 نسبت، برای دو شیوه رایج در آن کشور، بین 3.2 تا 3.4 
قرار دارد. گاز طبیعي یک��ي از منابع اصلي براي تأمین 
حرارت فرآیند تولید است. در برخي گزینه هاي جدید، 
استفاده از تکنولوژي هسته ای براي تأمین حرارت مورد 
نیاز مطرح ش��ده اس��ت. بنابراین، یکي از شرایط مهم 
اس��تخراج و تولید منابع نامتعارف، وجود منابع کافي 
براي تأمین انرژي اولیه مورد نیاز در فرآیند استخراج و 

فرآوري است. 
آثار زيست محيطي  منابع نامتعارف

آثار زیست محیطي منابع نامتعارف در سمت تولید 
را می توان براس��اس سلامت انس��ان، آب، هوا، خاك و 

گونه هاي گیاهي و جانوري تقسیم بندي کرد. با توجه 
به ض��رورت مصرف انرژي براي تس��هیل اس��تخراج و 
تولید منابع نامتعارف، مقداري آلاینده از طریق مصرف 
سوخت وارد هوا می ش��ود. بسته به نوع انرژي مصرفي، 
می��زان آلاینده هاي ای��ن بخش متف��اوت خواهد بود. 
بازگشت شن هاي فرآوري ش��ده از فرآیند جداسازي 
بیتومین موجود در آنها به طبیع��ت، می تواند موجب 
صدماتي ب��ه منابع آب زیرزمیني، س��لامت انس��ان و 
همچنین گونه ه��اي جانوري ش��ود. ترکیب آب هاي 
زیرزمیني با س��یالات حوزه حف��اري موجب آلودگي 
سفره هاي آب زیرزمیني می شود. حجم بالاي آب مورد 
نیاز براي تولید منابع نامتع��ارف، ضمن ضرورت وجود 
آب کافي به عنوان یک الزام تولید، موجب آلودگي آب 
مصرف ش��ده در فرآیند تولید و عدم امکان یا دشواري 
بازگش��ت آن به چرخه طبیعي می ش��ود. آب مصرف 
ش��ده در این فرآیند می تواند، بسته به شدت کمیابي 
آب در منطقه مورد بحث، منجر به بروز مش��کلاتي در 
تأمین آب براي نیازهاي اساس��ي شود. حفاري و تولید 
منابع نامتعارف مس��تلزم آزادس��ازي دامنه وس��یعي 
از اراضي اس��ت. به طور مثال در ایال��ت آلبرتاي کانادا 
میزان 175 میلیارد بش��که بیتومین قابل بازیافت در 
 منطقه ای به وسعت تقریبي 140800 کیلومتر مربع

 ق��رار دارد. ای��ن مس��احت ح��دود 21 درص��د ایالت 
آلبرتا را پوش��ش داده و تقریبا مع��ادل 8.5 درصد کل 
مس��احت جمهوري اس��لامي ایران اس��ت. حفاري و 
تولید مناب��ع نامتع��ارف در ناحیه ای به این وس��عت، 
موجب خسارت هاي جدي به محیط زیست می شود. 
آلاینده ه��اي فرآیند تولید رابطه مس��تقیمي با انرژي 
مصرفي در این فرآیند دارند. تولید گاز دي اکسیدکربن 
براي ش��ن هاي نفت��ي و نفت فوق س��نگین به ترتیب 
مع��ادل 9.3 و g/MJ 15.8و بین 13 تا g/MJ 50 براي 

سنگ هاي رسي نفتي است. 
با توجه به مصرف پایین انرژي در فرآیند تولید س��ه 
حامل گازهاي متراکم، گاز بس��ترهاي زغال سنگي و 
هیدرات هاي گازي، می��زان آلاینده هاي فرآیند تولید 
این سه حامل کمتر از سایر منابع نامتعارف است. برخي 
منابع میزان آلودگي فرآیند غني سازي براي تولید هر 
بشکه نفت حاصل از فرآوري بیتومین ناشي از شن هاي 
نفت��ي را بین 62 ت��ا 164 کیلوگرم دي اکس��یدکربن 
برآورد کرده اند. ای��ن منابع، میزان انتش��ار آلاینده در 
روش حفاري درجا را بی��ن 99 تا 176 کیلوگرم به ازاي 
هر بشکه برآورد کرده اند. این میزان آلاینده 3.2 تا 4.5 
برابر آلاینده هاي ناشي از تولید هر بشکه نفت متعارف 
در آمریکاي شمالي معرفي شده است. آثار منفي تولید 
نفت ی��ا گاز از منابع نامتعارف را بای��د در کنار تعهدات 
بین المللي کشورهاي تولید کننده مورد توجه قرار داد. 
کانادا، به عنوان یکي از صاحبان منابع وسیع نفت و گاز 
نامتعارف، یکي از 39 کشور صنعتي است که براساس 
پیمان کیوتو متعهد گردیده میزان آلاینده هاي ناشي از 
گازهاي گلخانه ای را به سطحي معادل 6 درصد کمتر از 

میزان آلاینده هاي  سال 1990 کاهش دهد. 
هزينه هاي توليد 

مطالعات و منابع موجود نشان می دهند، هزینه تولید 
نفت فوق س��نگین در دامنه 6.6 تا 13.1 دلار براي هر 
گیگاژول قرار می گیرد. این بدین معني است که هزینه 
تقریبي تولید معادل یک بشکه نفت خام، در دامنه 40 
تا 80 دلار قرار دارد. با توجه به پیچیدگي بالاتر فرآیند 
اس��تخراج و تولید و ارزش حرارتي کمتر حجم معیني 
نفت حاصل از توده هاي رسي متراکم در مقایسه با نفت 
فوق س��نگین، انتظار می رود تولید نفت از سنگ هاي 
رسي نفتي پرهزینه تر باشد. هزینه تولید این حامل بین 
8.2 تا 19.7 دلار براي هر گیگاژول گزارش شده است. 

به عبارت دیگر هزینه تولید معادل یک بشکه نفت خام، 
در دامنه 50 تا 120 دلار قرار دارد. 

به جز موارد اس��تثنا، هزینه تولید هر گیگاژول منابع 
نفت متعارف در دامنه 1.6 ت��ا 6.6 دلار، یعني بین 9 تا 
40 دلار براي هر بشکه، قرار می گیرد. هزینه هاي تولید 
گازهاي نامتعارف براي گازهاي متراکم در دامنه 2.6 تا 
7.6 دلار ب��راي هر گیگاژول، 3.8 ت��ا 7.6 دلار براي هر 
گیگاژول گاز بسترهاي زغال س��نگي و 3.8 تا 8.6 دلار 
براي هر گیگاژول سنگ هاي رسي گازي است. هزینه 
تولید منابع گازي متعارف در دامنه 0.5 تا 5.7 دلار براي 

هر گیگاژول قرار می گیرد. 
باید توجه داش��ت هزینه تولید تنها بخشي از قیمت 
بازار محس��وب می ش��ود. هزینه انجام معامله، هزینه 
حمل ونقل )ش��امل بیمه(، مالیات بر مص��رف انرژي 
و در نهایت تأثیر بهبود ضریب امنیت تأمین انرژي نیز 
می توانند بر ق��درت رقابت پذیري منابع مختلف تولید 

نفت تأثیرگذار   باشند.
عدم قطعيت در توسعه و توليد منابع نامتعارف 
تولید نفت خ��ام از مناب��ع نامتعارف نیز ب��ا عوامل 
متعددي مواجه است که موجب تشدید عدم اطمینان 
می شوند. برخي مطالعات عوامل عدم اطمینان در تولید 
و عرضه نفت خام نامتع��ارف را در گروه هاي مختلفي 
مانند فن��اوري، منابع، رقابت، س��طح تقاضا، مس��ائل 
زیست محیطي و اجتماعي و ... دس��ته بندي کرده اند. 
اساس��ا یکي از ملاك ه��اي تفاوت نفت خ��ام متعارف 
و نامتعارف، س��طح فناوري مورد نیاز براي اکتش��اف 
و تولید نفت خام اس��ت. فناوري لازم براي تولید منابع 
نامتعارف از پیچیدگي بالاتري برخوردار اس��ت. علاوه 
بر اهمیت ابداع فناوري موردنیاز براي اکتشاف و تولید 
نفت از منابع نامتعارف، امکان دسترسي به این فناوري 
بین کش��ورهاي مختلف دارنده مناب��ع نامتعارف نیز 
تعیین کننده است. بنابراین فناوري یکي از عوامل ایجاد 
و تشدید عدم اطمینان در این حوزه است. تولید منابع 
نامتعارف، مس��تلزم وجود منابع مختلفي ازجمله آب، 
انرژي، مالي، انس��اني و ... است. دسترسي به این منابع 
و تداوم آن معمولا با عدم قطعیت همراه است. با فرض 
دسترسي به فناوري و منابع لازم، رقابت در تأمین انرژي 
به شیوه هاي دیگر می تواند موجب بروز عدم اطمینان 
ش��ود. تولید نفت خام از مناب��ع نامتع��ارف، علاوه بر 
آلودگي هاي ناش��ي از مصرف سوخت هاي فسیلي، در 
سمت عرضه می تواند موجب آلودگي خاك، سفره هاي 
آب زیرزمیني و آب هاي جاري، تشدید برخي بیماري ها 
در انسان و آلودگي هوا ش��ود. این امر می تواند موجب 
ایجاد و تش��دید واکنش هاي اجتماعي شود. در بخش 
تقاضا، تغییرات تقاضاي مصرف کنن��دگان از اهمیت 
ویژه ای برخوردار اس��ت. تولید نفت از منابع نامتعارف 
مستلزم هزینه هاي بالای معیني است. در صورتي که در 
این سطح قیمت، تقاضا از کفایت لازم برخوردار نباشد، 
امکان بازگشت س��رمایه گذاري هاي انجام شده وجود 
نخواهد داشت. بنابراین بخشي از عوامل عدم اطمینان 

نیز به این حوزه برمي گردد. 
تهديد  منابع متعارف

منابع نامتع��ارف، از جه��ات مختلف، ب��ر معادلات 
 جهان��ی ب��ازار ان��رژی آث��ار قاب��ل توجهی ب��ر جای 
خواهند گذاش��ت. توزیع نامتقارن این منابع نسبت به 
منابع متع��ارف، می تواند بر قدرت و نفوذ کش��ورهای 
دارنده منابع متعارف تأثیر منفی بگذارد. از سوی دیگر 
وجود همزمان مناب��ع نامتعارف و فن��اوری تولید نزد 
کشورهای غربی به ویژه ایالات متحده می تواند موازنه 
قدرت مبتنی بر انرژی را به نفع این کشور و هم پیمانان 
آن تداوم دهد. تولید انرژی از منابع نامتعارف، تابه حال، 
پرهزینه تر و دارای آثار نامطلوب زیس��ت محیطی بوده 
اس��ت. با این حال ورود اغلب میادی��ن نفتی جهان به 
دوره های دوم و س��وم ک��ه موجب افزای��ش معنی دار 
هزینه های تولی��د نفت متعارف ش��ده و آث��ار منفی 
زیست محیطی تولید نفت خام از این منابع را افزایش 
می دهد، شرایط را به نفع منابع نامتعارف تغییر خواهد 
داد. باید به این نکته توجه داش��ت به موازات گرایش به 
سمت منابع نامتعارف و پذیرش هزینه های بالای تأمین 
انرژی از طریق این منابع و آثار جانبی منفی ناشی از آن، 
زمینه مساعدی برای رشد تأمین انرژی از طریق منابع 
تجدیدشونده فراهم خواهد شد. قابلیت اتکا به داده ها و 
اطلاعات منتشرشده در این زمینه هنوز به طور جدی 
بررسی نشده اس��ت با این حال درجه اطمینان بالا در 
مورد وجود و امکان تولید اقتص��ادی از منابع متعارف 
یا بر عکس آن دو اس��تراتژی کاملا متفاوت پیش روی 
کشورهای دارنده ذخایر نفت و گاز متعارف قرار خواهد 
داد. سوال اصلی این اس��ت که آیا این کشورها، به قدر 

کافی در این زمینه سرمایه گذاری کرده اند؟ 

»شهروند« از وضع رقيب جوان و گرانِ نفت و گاز متعارف گزارش می دهد

جنگ آشکار »منابع نامتعارف انرژی « با متعارف ها 
  نامتعارف ها به جنگ متعارف ها آمده اند

دانستنی گزارش

دانستنی گزارش

منابع مختلف را بشناسيد 

سه گروه نفت خام غيرمتعارف 
منابع مختل��ف، نفت خام غیرمتع��ارف را به 
سه گروه مختلف تقسیم کرده اند. این سه گروه 
عبارتند از: ش��ن هاي نفتي، نفت فوق سنگین و 

سنگ هاي رسي نفتي )نفت شیل(. 

   شن هاي نفتي: شن هاي نفتي به شن هاي 
قیران��دود یا ش��ن هاي آغش��ته به نف��ت خام 
گفته می ش��ود. در برخي منابع از آنان با عنوان 
»بیتومین طبیعي« یاد شده اس��ت. در این نوع 
منابع، جداس��ازي نفت خام بس��یار مش��کل و 

پرهزینه خواهد بود. 

   نفت فوق سنگين: شاید بتوان نفت فوق 
سنگین را نزدیک ترین گروه از منابع نامتعارف 
به انواع نفت خ��ام متعارف قلمداد ک��رد. با این 
حال، این نف��ت خام داراي درجه API بس��یار 
پایین )متمایل به مقادیر کمتر از 10(، گرانروي 
و غلظت بالا و همراه با  درص��د بالایي از فلزات و 

گوگرد است. 

   سنگ هاي رسي نفتي: سنگ هاي رسي 
نفتي به دسته ای از سنگ ها اطلاق می شود که 
داراي مواد آلي )هیدروکربوري( به میزان کافي 
باش��ند. این نوع س��نگ ها در دامنه وسیعي در 
طبیعت )آب هاي ش��یرین، دریاچه هاي نمکي 
و باتلاق هاي رسوبي(، یافت می شود. تولید نفت 
از این مخازن مستلزم شرایط پیچیده و متأثر از 

عوامل متعددي است. 
اطلاعات منتشرشده نش��ان می دهد ذخایر 
انواع نفت نامتعارف در جهان بیش از  هزار  میلیارد 
بشکه معادل نفت خام است. کشورهای کانادا، 
ونزوئلا و آمریکا به ترتیب داراي بیشترین منابع 

نفتي غیرمتعارف   هستند. 
پراکندگي جغرافیای��ي منابع نفت نامتعارف: 
توزیع جغرافیایي منابع نفتي نامتعارف، همانند 
منابع متعارف، به صورت گسترده و یکنواخت در 
سراسر نقاط جهان صورت نگرفته است. برخلاف 
منابع متعارف بخش اعظم منابع غیرمتعارف در 

آمریکاي شمالي و آمریکاي لاتین قرار دارد. 

گازهاي پنج گانه غيرمتعارف
گازهاي نامتعارف به پنج گروه عمده تقسیم 
می ش��وند. این گروه ها عبارتند از: س��نگ هاي 
رسي گازي )شیل گاز(، گازهاي متان حاصل از 
بسترهاي زغال سنگ، هیدرات هاي گازي، گاز 
حاصل از فرآیندهاي بیوژنیک و ماسه سنگ هاي 
بس��یار متراکم گازي. در این بخ��ش هر یک از 

منابع فوق به صورت اجمالي معرفي شده اند.

   سنگ هاي رس�ي گازي: به سازنده هاي 
رسوبي اطلاق می ش��ود که شامل مواد معدني، 
کوارتز و مواد رس��ي هستند. بخش زیادي از گاز 
تشکیل شده در این سنگ هاي رسوبي )سنگ 
مخزن( به سمت س��نگ هاي داراي تخلخل و 

نفوذپذیر حرکت می کند.
منابع فوق در مکان هایي یافت می ش��وند که 
س��نگ مخزن هاي متعارف براي ش��کل گیري 
گاز طبیعي وجود ن��دارد. به همین علت انتظار 
می رود منابع سنگ هاي رس��ي گازي پرشمار 
باشند. تقریبا تمام ذخایر ایالات متحده در سنگ 
مخزن هاي با قدمت بالا واقع شده اند. در عوض، 
در خلیج مکزی��ک، گاز در س��نگ مخزن هاي 
با قدمت کمتر یافت ش��ده است. قدمت و عمق 
منابع گازي یافته شده در شیل ها این اطمینان 
را به  دست می دهند که منابع هیدروکربوري به 
صورت گازي شکل بوده و اساس��ا به همراه گاز، 
نفت وجود ندارد. عمق گاز محبوس در شیل ها 
متغیر است. در اغلب موارد این عمق، نسبت به 

منابع متعارف، کمتر است. 

   هيدرات ه�اي گازي: ای��ن گازه��ا در 
کریس��تال هاي یخ��ي محب��وس ب��وده و این 
توده هاي یخ عمدتا در ته اقیانوس ها قرار دارند. 
حجم این گازها بیش از سایر منابع گازي بوده اما 
تولید آنها با قیمت ها و فناوري موجود توجیه پذیر 

نیست .

گازهاي بستر زغال س�نگ: این منابع گاز 
طبیعي موجود در بس��ترهاي زغال س��نگي را 

شامل می شود. 

   گازه�اي بيوژني�ك: ای��ن گاز ه��م در 
بسترهاي زغال س��نگي یافت می ش��ود با این 
تفاوت که نس��بت ب��ه گازهای قبل��ي، حاصل 

فرآیندهاي  بیوژنیک است. 

   گاز حاصل از توده هاي رس�ي متراکم: 
این گاز در توده هاي ش��ني بس��یار متراکم و با 
تخلخل بسیار پایین محبوس است. به دلیل عدم 
امکان تولید اقتص��ادي با حفر چاه هاي عمودي 
این منبع جزو منابع غیرمتعارف دس��ته بندي 

شده است. 

   توزي�ع جغرافيايي س�نگ هاي رس�ي 
گازي: از حدود 700 ناحیه که براي س��نگ هاي 
رسي گازي شناسایي ش��ده، تاکنون تنها کمتر از 
150 ناحیه یعن��ی حدود 20 درص��د، در منطقه 
آمریکاي شمالي بهره برداري ش��ده است. علاوه بر 
آمریکای شمالی، روس��یه، آفریقا، اروپا و اقیانوسیه 
در رتبه های بعدی قرار دارند. منطقه خاورمیانه در 

این زمینه دارای جایگاه  مناسبی در جهان نیست. 

نرخ نامه

بورس در آستانه کانال 65 هزارتایی 
ش�هروند| ب��ازار س��رمایه ای��ران در هفته 
گذشته بیش��تر از همیش��ه تب و تاب مذاکرات 
هسته ای را تجربه کرد و به نظر می رسید بورس 
با همه  ابهامات و حرف و حدیث ها آماده شنیدن 

خبرهای خوش از وین است. 
در هفته گذشته ش��اخص کل تهران پس از 
مدت ها برای لحظات��ی وارد کانال 65 هزارتایی 
شد. حال باید منتظر ماند تا واکنش بازار سرمایه 
را به عنوان متاثرترین بخش اقتصاد از مذاکرات در 
هفته جاری دید. در هفته گذشته، سه میلیارد و 
49 میلیون س��هم و حق تقدم به ارزش 6 هزار و 
569 میلیارد ریال در ب��ورس اوراق بهادار تهران 
معامله شد. در این مدت 60 هزار و 360 خریدار 
در 227 هزار و 18 دفعه به داد و ستد پرداختند. 
شاخص کل بورس اوراق بهادار نیز در هفته ای که 
گذش��ت، با افزایش 0.01 درصدی به 64 هزار و 

861 واحد رسید. 
در عین حال ش��اخص صنعت در آخر هفته، 
روی عدد 52 هزار و 963 واحد ایستاد. شاخص 
بازار اول به 46 هزار و 703 واحد و ش��اخص بازار 
دوم ب��ه 134 هزار و 424 واحد رس��ید. در هفته 
منتهی ب��ه 10 تیر ماه، تعداد 308 ه��زار و 848 
برگه اوراق مشارکت به ارزش 308 میلیارد ریال 
در بورس اوراق بهادار معامله ش��د. این درحالی 
است که از ابتدای  سال هشت میلیون و 174 هزار 
و 70 برگه اوراق مش��ارکت به ارزش هشت هزار 
و 197 میلی��ارد ری��ال در ب��ورس اوراق بهادار 

خریداری شده است.

راه اندازی صندوق سرمایه گذاری 
جسورانه در فرابورس 

امیر  هامونی، مدیرعامل فرابورس از راه اندازی 
نخستین صندوق س��رمایه گذاری جسورانه در 
آینده  نزدیک خبر داد و گفت: به منظور عضویت 
و حضور بازار سرمایه ایران در مجامع بین المللی 
بورس ب��ا گروهی از مش��اوران حقوقی خارجی 

رایزنی هایی صورت گرفته است. 
وی با اش��اره به ارسال نخستین درخواست به 
سازمان بورس برای تشکیل و راه اندازی صندوق 
س��رمایه گذاری جس��ورانه، گف��ت:  در صورت 
موافقت س��ازمان بورس و نهایی شدن جزییات 
امیدنام��ه صندوق س��رمایه گذرای جس��ورانه 
)نوآورانه( با هدف شکوفایی نوآوری ها و اختراعات 
 نخس��تین صن��دوق از ای��ن دس��ت راه اندازی 

خواهد شد.

بازار سرمایه
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